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1. APRESENTACAO

Este estudo tem como principal objetivo a determinacdo das caracteristicas
geoldgicas e estruturais do terreno que possam ser indicadoras da presenca de dgua
no subsolo. Para isto, realizou-se levantamento bibliogrédfico sobre as caracteristicas
geolégicas e hidrogeolégicas da area, levantamento de dados de pocos vizinhos,

analise de imagens de satélite e levantamento de campo.

1.1 Identificagdo do Empreendedor

Proprietario: Municipio de Entre-Ijuis.
CNPJ:.89.971.782,/0001-10.

Endereco: Rua Francisco Richter, 601 - Centro - Entre-Ijuis/RS.

1.2 Identificacdo da Atividade /Empreendimento

Atividade: Estudo de locacdo de poco tubular profundo para captacdo de dgua
subterranea.

Endereco: Area Rural

Municipio: Entre-Ijuis/RS.

Coordenadas geograficas pogo: Lat. 282 20'09,62"S; Long. 54218' 55.11" "0

1.3 Identificacio do Responsavel Técnico

Responsavel Técnico: Gedlogo William Saraiva Giuliano

CREA - RS 216571 | Registro Nacional Profissional n? 2215235330

2. METODOLOGIA
O presente estudo foi realizado em trés etapas distintas, sendo elas uma

etapa prévia pré-campo, uma etapa de campo e uma etapa pos-campo.
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Na etapa pré-campo foi realizado o levantamento bibliografico, com base nas
caracteristicas geolégicas e hidrogeolégicas da drea, levantamento de dados de
pocos vizinhos e andlise de imagens de satélite.

Na etapa de campo foram levantadas informacdes dos aspectos fisicos do
terreno. Foram feitas inspeg¢des visuais e descricao geoldgica da gleba para avaliacao
dos potenciais locais de perfuracdo, a fim de diagnosticar restricdoes e limitacées
impostas pelo contexto geolégico e hidrogeoldgico em que os po¢os serdo inseridos.

Por fim, na etapa pds-campo foi realizada a organizacdo, compilacdo e

processamento dos dados obtidos e confeccao do estudo proposto.

3. AREA DE ESTUDO

O terreno onde o municipio sugere a locacao do poco, objeto deste estudo,

estd localizado em area rural do municipio de Entre-Ijuis, conforme observado na

Figura 1.

Local lzagdo

Google Earth
. LR

Figura 1: Imagem de satélite, extraida do Software Google Earth, mostrando a localizacdo do pogo a
ser locado.
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4. CARACTERIZACAO DO MEIO FISICO
4.1 Caracterizacio geologica e geomorfologica

O municipio de Enftre-Ijuis/RS enconfra-se no contexto geoldgico dos
derrames vulcdnicos da Formacdo Serra Geral, mais precisamente na facies
Gramado (Figura 2). Esta facies tem sua area tipo ao longo da escarpa sul da Serra
Geral, e refere-se a um conjunto de derrames com espessura maxima em torno de
300 metros que representam as primeiras manifestacées vulcdnicas sobre os
sedimentos arenosos do entdo deserto Botucatu. Estes primeiros eventos eruptivos
possuem pequena expressdo lateral, por estarem confinados a paleovales e a
espacos interdiinicos existentes. Apds o encerramento do aporte de areias do
Botucatu, inicia-se um periodo francamente vulcanico, onde o relevo esta
condicionado ao arranjo formado pela coalescéncia entre derrames, que encerraram
o preenchimento da bacia. As rochas que compdem esta ficies sdo derrames
de basaltes macicos com espessuras entre 15 a 35 metros, frequentes texturas de
fluxo, zonas vesiculares bem desenvolvidas no topo e incipientes na base, e uma
porcdo central formada por rocha granular homogénea, com disjuncio colunar
bem desenvolvida, textura microfaneritica, compacta e de coloracdo cinza-escuro

(WILDNER et al., 2005).
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Figura 2: Mapa Geoldgico da regido. Fonte: Modificado de CPRM, (2010).

A Formagdo Serra Geral pertence a Provincia Basdltica Continental Parana-
Etendeka, sendo caracterizada pela fragmentacdo do supercontinente Gondwana e
consequente abertura do Oceano Atlantico durante o Cretdceo Inferior (WAICHEL;
LIMA; SOMMER, 2006), sendo definida por derrames de basaltos, basalto andesitos,
riodacitos e riolito, de filiacdo toleitica, onde intercalam-se arenitos intertrapicos da
Fm. Botucatu na base e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da por¢ao mediana

ao topo da sequéncia (WILDNER et al, 2008).

De maneira geral, as rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral recobrem os
arenitos eédlicos da Formacdo Botucatu, mas também sdo encontradas em contato
direto com rochas permo-tridssicas da Bacia do Parand e até mesmo com o
embasamento cristalino, nas bordas da bacia (ROISENBERG; VIERO, 2000).

Na regido de estudo, segundo o Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul
(WILDNER et al.,, 2008) ocorrem a Facies Gramado e a Facies Paranapanema, ambas
pertencentes a Formacdo Serra Geral, e também arenitos edlicos da Formacao

Botucatu.
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Na area de estudo, contemplada por esse laudo, foram encontradas
rochas aflorantes. As rochas que afloram na regido sdo caracterizadas como
basaltos que, quando frescos, apresentam colora¢do cinza-escuro. Todavia, grande
parte destas rochas encontram-se em um elevado estado de alteracdo e, de modo
geral, apresentam zonas vesiculares e fraturas bem desenvolvidas, tendo a textura

afanitica predominantemente.

No que diz respeito aos aspectos geomorfologicos, a drea esta inserida no
denominado Dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares,
Unidade Geomorfolégica do Planalto Dissecado Rio Iguacu - Rio Uruguai, com
pediplanos associados ao vale do Rio Uruguai, constituidos por formas de relevo
homogéneas de colinas suaves. Provincia do Planalto Meridional, caracterizada,
devido & grande atividade vulcanica de platé do periodo Cretdceo, por vastas

extensdes planas a levemente onduladas (coxilhas).

A drea em questdo é levemente ondulada, tendo a sua maior cota na por¢ao
central e com caimento preferencial para as regides N, O e S da drea, direcionando o
escoamento das dguas pluviais preferencialmente para estes sentidos. O local onde
é sugerida a locacdo do poco se encontra na porc¢io central onde ocorre este alto

topografico (Figura 3), com cotas superiores aos lindeiros adjacentes.
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Figura 3: Indicacao do contexto geomorfolégco geral na drea do empreendimento, evidenciando um
alto topofrafico na porgdo central da gleba onde sera locado o pog¢o. Imagem extraida do Software
Google Earth.

4.2 Caracterizacao do solo

No que tange a pedologia, o municipio de Entre-Ijuis encontra-se no contexto
dos solos caracterizados, conforme o mapa do IBGE (2002), como Solos litélicos
eutréficos (Neossolos Litélicos), conforme observado na Figura 4. De acordo com a
EMBRAPA (1999), estes sdo solos minerais, ndo-hidromoérficos. Compreendem solos
rasos, onde geralmente a soma dos horizontes sobre a rocha ndo ultrapassa 1 m,
estando associados normalmente a relevos mais declivosos. Sao derivados do
intemperismo de rochas basicas e ultrabdsicas, ricas em minerais ferromagnesianos.
Apresentam Horizonte A textural, caracterizados pela presenca de estrutura em
blocos e serosidade. A textura varia de argilosa a muito argilosa e sdo bastante
porosos (normalmente a porosidade total é superior a 50%). Uma caracteristica
peculiar é que esses solos, como os Latossolos Roxos, apresentam materiais que sao
atraidos pelo ima. Seus teores de ferro (Fe203) sao elevados (superiores a 15%). O

horizonte A estd superposto diretamente sobre o Horizonte C do perfil de solo,
IA AMBIENTAL LTDA | CNPJ: 26.893.38

arneiro, 16 — CEP: 9! 10 — Porto Aleg
1 —E-mail: contat thosul.com.br
v.lithosul.com.br
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sendo este ultimo caracterizado pela presenca de blocos e seixos centimétricos de
basalto alterado em meio a uma matriz argilosa de composicdo semelhante ao

Horizonte A. A alteracao das rochas tem padrao esferoidal com muita oxidacao.

1B IVISIUGS

Figura 4: Mapa de solos do RS. Modificado de IBGE (2002).

4.3 Caracterizacdo da hidrogeologia e recursos hidricos locais

Segundo o Mapa Hidrogeolégico do Rio Grande do Sul (MACHADO; DE
FREITAS, 2005), a regido de estudo encontra-se sobre o Sistema Aquifero Serra
Geral I, no qual serd abordado como Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) conforme

a Figura 5.
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Figura 5: Mapa Hidrogeoldgico da regifo de estudo. Fonte: modificado de CPRM, 2010.
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O Sistema Aquifero Serra Geral é de grande importidncia para o
abastecimento de dgua subterrdanea em diversas localidades do sul do Brasil
Segundo Reginato (2003) e Machado (2005), o SASG é caracterizado por aquiferos
fraturados que estido associados a diferentes estruturas presentes nas rochas
vulcanicas que formam os derrames da Bacia do Paranda. A captacdo de suas zonas
aquiferas esta relacionada a descontinuidades fisicas da rocha, como fraturas,

falhas geoldgicas e superficies interderrames.

No que tange a hidrogeologia local, na drea alvo tem-se a ocorréncia principal
do dominio vulcanico caracterizado pelas rochas vulcanicas que compéem o SASG,
sendo este sistema caracterizado como um reservatorio fissural onde a dgua esta
associada a presenca de descontinuidades na rocha, responsdveis por uma
porosidade secundaria associada a falhas, fraturas e diaclases. Essas

descontinuidades funcionam como meio de recarga dos fluxos fredticos de
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profundidade. O sentido de fluxo no SASG é NE-SW. Este sistema de aquifero é muito
utilizado para abastecimento humano nas sedes municipais, em pequenas

comunidades rurais.

5. MAPEAMENTO E IDENTIFICACAO DO USO D'AGUA
SUBTERRANEA NO ENTORNO DA AREA ALVO

Para fins de mapeamento e identificacdo dos pogos subterraneos no
empreendimento e no seu entorno, foram realizadas vistorias in loco e consultas
online na plataforma SIAGAS, do Servico Geoldgico Brasileiro. Conforme
levantamento, foi observado a ocorréncia de, no minimo, 15 pocos na regido do
municipio (Figura 6), com profundidades que variam de 90 m a 240 m. O po¢o mais
préoximo da regido proposta (SIAGAS n2 4300024885) encontra-se a mais de 6 K,
proximo a rua Jodo Cassel, possuindo 90 m de profundidade e entrada de dgua em
torno de 13 e 39 m. Os dados construtivos e geolégicos do pog¢o SIAGAS n@

4300024885, podem ser visualizados nas Figuras 7e 8.7 77

Google Earth

Figura 6: Localizacdo proposta para a locacdo do poco, objeto do estudo, em relagﬁ aos po;;os
existentes no municipio.
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Figurz'l 7: Dados contrutives do poce mais préximo ao local proposto para a locacdo do poco objeto
de estudo. Fonte SIAGAS.
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Figura 8: Dados geoldgicos do poco mais préximo ao local proposto para a locacio do poco objeto de
estudo. Fonte SIAGAS.

6. ESTUDO DOS PRINCIPAIS LINEAMENTOS

O fluxo da dgua subterranea em um aquifero fraturado da-se ao longo de
descontinuidades fisicas primdarias (juntas de contracio, vesiculas e contatos entre
derrames) ou secundarias (fraturas tectonicas), que sdo de fundamental
importancia para a produtividade de pocos. A estruturacdo tecténica do local
selecionado para instalacdo do poco objeto deste estudo, foi avaliada a partir de

imagens de satélite obtidas no sitio eletronico abaixo:

https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/.
LITHOSUL CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA | CNPJ: 26.893.384/0001-02
Rua General Gemes Carneiro, 16 — CEP: 90870-310 — Porto Alegre/RS
Tel.: {51) 3231-0831 — E-mail: contato@ lithosul.com.br
www lithosul.com_br

13

Setor de LicitacGes
13



Estado do Rio Grande do Sul
PREFEITURA MUNICIPAL DE
ENTRE-IJUIS

Rua Francisco Richter, 601
CNPJ: 89 971.782/0001-10
Visite Sdo Jodo Batista — 62 Reduc¢ao Jesuitica Guarani 5
E-mail: licitacao@pmei.rs.gov.br — Fone: (55) 2120-2779 OESTAO COM COMPROMISSO,
http://www.entreijuis.rs.gov.br ENTRE-1JUIS COM FUTURO.

ADMINISTRACAO
2025/2028

LITHOSUL

CONSULTORIA AMBIENTAL

A andlise dos lineamentos realizada, demonstra uma densidade moderada de
estruturas geolégicas (possiveis falhas e fraturas) no local sugerido para a
perfuracdao do poco. A origem destas estruturas estd associada a movimentos de

blocos de rocha e erosdo diferencial, refletindo superficialmente em quebras do

relevo.

Figura 09:. Modelo digil de elevacdo do terreno onde devera ser perfurado o Poco e
delineamento dos principais lienamentos.

7. PARECER DO PROFISSIONAL

Ndo foram identificadas limita¢Ges e restricdes significativas quanto ao
posicionamento geotectonico do poco. Nao obstante, é importante ressaltar que tal
arcabouco tectonico, embora favordvel ao armazenamento de dgua subterranea no
aquifero fraturado, ndo condiciona precisdo absoluta no resultado da perfuracio.
Cabe salientar que a locacdo do pogo devera ser realizada longe de qualquer fonte

poluidora, conforme legislacdo e normas vigentes.

Embora o local proposto para locacdo do pog¢o seja topograficamente alto
(cerca de 18 metros) do que o curso hidrico que ocorre préximo a regido (Rio Ijui)
e, portanto, o nivel d’dgua esteja provavelmente mais profundo (assim como

observado no pog¢o préximo a rua Jodo Cassel), ha um conjunto de fraturas que
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podem ser pervasivas e que, em conjunto dos lineamentos ao longo da
geomorfologia regional, podem favorecer a retencio das dguas, conferindo uma

maior seguranca a locagdo do poco.

8. RESPONSAVEL TECNICO

Este laudo foi elaborado pelo profissional abaixo relacionado. ART em anexo

Entre-Ijuis, 04 de Julho de 2024.

\ \

William Saraiva Gijliano
Gedlogo, Responsavel Técnico
CREA-RS 216571
ART n® 13248432
Decuments assinade dgitalmante
gouvbr m e, .
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9. RELATORIO FOTOGRAFICO

19 de jun de 2024 14:08:42
-28°20'13,62636"S -54°18'54,3682"W

19 de jun de 2024 14:
-28°20'13,09121"S -54°18'54.,6
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11. ANEXO - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART . ART Numero
a Lein® 6.496, dTTdedewmlhrn de 1977 -cu_n_-!‘-_E_—%_iE_»;‘ I 13248432
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participaciio Técnica: INDIVIDUAL PRINCIPAL
Comvinio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratads
Carteira: R5216571 Profissional: WILLLAM SARATVA GIULLATO E-mail: geologoowilliamsgi@gmail com
RNP: 2215233330 Titulo: Gedlogo
Empresa: LITHOSUL COMSULTORIA AMBIENTAL LTDA NrReg.: 224717
Contratante
Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE-ITULS E-mail:
Enderego: RUA FRANCISCOO RICHTER 601 Telefome: CPFCNPT: 82571 782000110
Cidade: ENTRE-ITULS Bairre: CENTRD CEF: 95855000 UF: RS
Identificacko da Obra/Service
Proprietivio: PREFEITURA MUNICIPAL DE ENTRE-DUUIS
Enderego da Obra/Servige: COORD. LAT 28° 20'09,62°% / LONG 54*18' 55.11" "0 CPF/CNPJ: 820717320001 10
Cidade: ENTRE-IULS Bairre: RURAL CEP;: 98855000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL VIr Contrate(RS):  2.500,00 Hono riarios{RS):
Trata Inicio: 0207/ 2024 Prev.Fim: 02/07/2025 Ent.Classe:  APSG
Atbvidade Técnica Descricio da ObraServigo Duanthdwde Ui
Projata Hidrogealogia — Locagio de Pago 100 UM
Elsbaragio Hidrogeologia — Requerimenta de Antorizagfo Prévia 100 UM

ART registrada (paga) no CREA-RS em 04/07/2024

Declaro serem vendadedas as mformages acima De acordo
i ot STCOD, N, M VI
ENTRE-UUIS, 04/07/2024 e B €
Local e Data WILLTAM SARATVA GITLIANG PREFEITURA MUNICTPAL DE ENTREIIS
Profissional Confratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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