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MEMÓRIA DE CÁLCULO
Endereço: Escola Municipal de Ensino Fundamental Zeferino Antunes de Almeida
Localidade: Carajazinho

“REFORMA (Troca de parte do telhado, forro, assoalho e instalações hidrossanitárias)”
JUSTIFICATIVA

A referida memória de calculo indica aos quantitativos de materiais e serviços a serem utilizados na troca de parte do telhado coberto por telhas de fibrocimento em substituição por outras telhas de fibrocimento na espessura de 6,0mm, devido a existência de infiltrações e goteiras por telhas quebradas. A mesma memória de calculo também faz referência à troca de partes do forro de madeira e do assoalho conforme indicado em planta.

No refeitório, em especial, o forro é de PVC na largura de 10cm e deverá receber reparos por ter se soltado de sua estrutura de apoio.

Fechaduras quebradas, janelas com vidros quebrado necessitarão de reparos, assim como as caixas de descarga e vasos sanitários no banheiro dos professores, da sala do Aluno Especial (Infantil) e nos banheiros próximo a quadra de esportes.

Serão instalados dois tanques: um de alvenaria revestido por cerâmica na proximidade do refeitório e outro, de concreto, ao lado dos banheiros, próximo à quadra de esportes, com o propósito de contribuir com a higienização das mãos dos alunos.

A - TROCA DO TELHADO, FORRO,  ASSOALHO E REPAROS NA ESCOLA (SANITÁRIOS)
1.0 – SERVIÇOS PRELIMINARES

1.1. Remoção de telhas de fibrocimento:

· Em virtude das goteiras coincidirem com o local do forro de madeira a substituir (conforme indicado em planta) se optou por considerar como cada ponto possuir 5,0 m2 de telhas a substituir. Assim:
· ATS = A x n  ( ATS = 5,0 m2 x 8  ( ATS = 40,0 m2 
Onde:  ATS = Área de telhas a substituir; A = Área de telhado danificada e n =  número de pontos com infiltração.
1.2.     Retirada de parte das tesouras:

· Considerado a metade da área do item 1.1. A = 20,0 m2
1.3.     Retirada do beiral:

· Consiste na multiplicação da largura de um dos lados do beiral pelo seu comprimento em metros 
Área = 0,70m (largura) x 12,00m (comprimento) = 8,40 m2.

1.4.     Retirada de parte do assoalho:

· Adotou-se a substituição de 1/3 do assoalho da Sala de Jogos e da Sala de Aula ao lado, Assim: 
                     Área = 22,00 m2.

1.5.     Retirada de parte do forro de madeira:

· Consiste na multiplicação da largura de um dos lados do forro pelo seu comprimento em metros x número de pontos (incluindo o refeitório que o forro é PVC) + área do banheiro
Área = 2,0 m (largura) x 5,0m (comprimento) x 6 pontos +  ( 5,85*1,80) = 70,53 m2.

1.6.     Remoção de vidro comum:

· Consiste na multiplicação da largura das janelas pelo número de janelas (somente uma na circulação e uma no banheiro do AE)
Área = 0,80 m (largura) x 1,40m (comprimento) x 2 janelas = 2,24m2.
1.7.     Retirada de parte do forro de PVC:

· Consiste na multiplicação da largura de um dos lados do forro pelo seu comprimento em metros x número de pontos (somente no refeitório)
Área = 1,0 m (largura) x 4,0m (comprimento) x 2 pontos = 8,00m2.

2.0 – TELHADO
2.1.     Trama de madeira:

· Considerou-se apenas que na metade da área do item 1.1 esteja com a estrutura danificada ou apodrecida, assim:
Área = 40,00m2 (área) x 0,50 = 20,00 m2.

2.2.     Instalação das ripas 5 x 5 cm:

· Adotamos 2,0 metros linear de ripa por m2 de telhas de fibrocimento. Assim:
C = 2,0m  x 40,00m2 (extensão) x 2 lados = 80,00 m.

Onde: C = comprimento de ripas (m).

2.3.     Instalação de parafusos p/ telhas fibrocimento:

· Adota-se 4 parafusos por m2 de telhas., conforme detalhado em projeto.
Número de parafusos = 4 unidades/m2 x 40,00 m2 = 160,00 unidades.

2.4.     Instalação das cumeeiras de fibrocimento 6,0mm:

· Adotou-se  4,00 unidades.
2.5.     Instalação das telhas de fibrocimento 6,0mm:

· Idem ao item 1.1: A = 40,00m2   
2.6.     Instalação do espelho no beiral (largura 15 cm):

· Consiste na extensão do beiral a ser trocado, conforme descrito no item 1.3.  
Comprimento = 12,00 m.

2.7.     Pregos 17x27:

· Usado na execução das tesouras e das ripas. Adotado 03 pacotes.
2.8.     Pregos 12x12:

· Usado na fixação do forro, assoalho e beiral. Adotado 04 pacotes.
2.9.     Roda-forro Madeira beiral
· Adotado com comprimento L = 12,0m.
2.10.     Instalação de beiral

· Soma do item 1.3 e de 12 m de extensão por 20 cm de altura do espelho, assim:
                Área = 8,40 m2 + 12,0X0,20 ( Área = 10,80 m2
2.11.     Pintura do beiral e espelho
· Idem item 2.10.  ( Área = 10,80 m2
3.0 – CALHAS E CONDUTORES
3.1.     Instalação de calha e aço galvanizado:

· O comprimento “L” fica como sendo o medido em planta.  ( L = 8,25 m.

3.2.     Haste metálica para fixação de calha pluvial
· Adotado 8,0 unidades.

3.3.     Tubo PVC  serie normal, DN 100 MM
· Adotado 8,0 m. Duas saídas.
3.4.     Junção simples, PVC, 45 graus, DN 100 x 100 mm serie normal, DN 100 MM
· Adotado 02 unidades. Duas saídas.
3.5.     Joelho PVC, soldável, PB, 90 GRAUS, DN 100 mm
· Adotado 04 unidades. Duas saídas.
3.6.     FIXAÇÃO DOS CONDUTORES
3.6.1 Abraçadeira, Galvanizada/Zincada
· Adotado 04 unidades. 

3.6.2 Bucha de nylon sem aba S8 
·  Adotado 08 unidades. 

3.6.3 Parafuso de aço zincado com rosca soberba, cabeça chata e fenda simples, diâmetro 4,8 mm, comprimento 45 mm
· Adotado 08 unidades. 

4.0 – SANITÁRIOS E SALA DE AULA

4.1 Fechadura de embutir com cilindro, externa, completa.

· Adotado 03 unidades. 

4.2 Fechadura de embutir para porta de banheiro, completa, acabamento padrão médio, incluso execução de furo - fornecimento e instalação.

· Adotado 01 unidades. 
4.3 Vaso sanitário sifonado com caixa acoplada louça branca - fornecimento e instalação.

· Adotado 01 unidade. 
4.4 Engate flexível em plástico branco, 1/2x 40cm - fornecimento e instalação.

· Adotado 02 unidades. 

4.5 Ponto de consumo terminal de água fria (sub-ramal) com tubulação de PVC, DN 25 mm, instalado em ramal de água, inclusos rasgo e chumbamento em alvenaria.

· Adotado 02 unidades. 

4.6 Vaso sanitário infantil louça branca com caixa acoplada- fornecimento e instalação.

· Adotado 01 unidade. 

4.7 Assento sanitário infantil - fornecimento e instalação.

· Adotado 01 unidade. 

4.8 Assento sanitário convencional - fornecimento e instalação.

· Adotado 01 unidade. 

4.9 Caixa de descarga de plástico externa, de *9* l, puxador fio de nylon, não incluso cano, bolsa, engate
· Adotado 01 unidade. 

4.10 Tubo de descarga PVC, para ligação caixa de descarga - embutir, 40 mm x 150 cm

· Adotado 01 unidade. 

4.11 Bolsa de ligação em PVC flexível para vaso sanitário 1.1/2 " (40 mm)

· Adotado 02 unidades. 

4.12 Vidro fantasia martelado 4mm (banheiro AE)
A área é calculada fazendo a multiplicação da largura pelo comprimento da janela, assim:
· Área = LxC (  Área = 0,80 x 1,40 ( Área = 1,12m2
4.13 Forro em madeira pinus, para ambientes residenciais, inclusive estrutura de fixação. (Banheiro masculino)
A área “A” é calculada fazendo a multiplicação da largura “L” pelo comprimento “C” do banheiro, assim:
· A = L x C (  A = 5,90 x1,80 ( A = 10,62m2
4.14 Acabamentos para forro/roda-forro em madeira pinus. Banheiro masculino e salas
· Compreende a soma do perímetro do banheiro com a soma do maior lado dos locais de troca pelo numero de locais de troca e o lado maior da sala de jogos e da sala de aula ao lado. 
Comprimento = 2 lados x (1,80 + 5,90)  + 5 m x 4 locais + 8,30m + 5,90m( Comprimento = 49,60 m

4.15 Forro em madeira pinus, para ambientes residenciais, inclusive estrutura de fixação. (salas de aula)

· A Área “A” consiste na diferença entre os itens 1.5 e 4,13, assim:
A = 70,53 m2 – 10,62 m2 ( A = 59,91 m2
4.16 lavatório louça branca suspenso, 29,5 x 39cm ou equivalente
· 01 unidade.

4.17 Torneira cromada de mesa para lavatório temporizada pressão bica baixa
· 01 unidade.

4.18 Assoalho de madeira
· A Área “A” consiste na soma entre as áreas constantes na planta da sala de jogos e da sala de aula ao lado, assim:
A = 15,00 m2 – 7,00 m2 ( A = 22,00 m2
4.19 Pintura forro de madeira
· Soma das áreas dos item 4.13 e 4.15, assim:
A = 10,62 m2 – 59,91 m2 ( A = 70,53m2
4.20 Massa para fixar vidro
·  Adotado 1,0Kg
4.21 Demolição de revestimento cerâmico, de forma manual, sem reaproveitamento
·  Refere-se a soma das áreas do banheiro do AE e dos professores .

· Área = (11,71 +1,89) ( Área = 13,60m2
4.22 Contrapiso em argamassa traço 1:4 (cim e areia), em betoneira 400 l, espessura 3 cm 

· Área total é igual à soma das áreas dos banheiros com acréscimo de 10%
· Área = (11,71 +1,89) x 1,10  ( Área =14,96m2
4.23 Revestimento cerâmico para piso com placas tipo esmaltada extra de dimensões 45x45 cm aplicada em ambientes de área menor que 5 m2.
· Idem item 4.22  ( Área =14,96m2
4.24 Rejunte de qualquer cor.
·  Adotado 12 Kg
B – CIRCULAÇÃO E REFEITÓRIO
1.0 Vidro e forro
1.1 Vidro fantasia martelado 4mm (circulação)

A área “A” é calculada fazendo a multiplicação da largura “L” pelo comprimento “C” da janela, assim:
· A = LxC (  A = 0,80 x 1,40 ( A = 1,12m2
1.2 Forro em réguas de PVC para ambientes residenciais, inclusive estrutura de fixação. refeitório

Idem item 1.7
· A = 8,00m2
1.3 Rodaforro em PVC, para forro de PVC, comprimento 6 m refeitório
Adotado, L = 8,00m
1.4 Massa para fixar vidro
·  Adotado 1,0Kg

2.0 Tanque de alvenaria c/revestimento cerâmico
2.1 Alvenaria de tijolos maciços e = 10cm

Consiste no levantamento de três paredes de 0,60 x 0,50 para apoio do tanque de lavar as mãos, assim: 

AA = 3 apoios x 0,60 x0,50 ( AA = 0,90 m2
Onde, AA é a Área de alvenaria.

2.2 Alvenaria de tijolos maciços e = 5cm

Consiste no levantamento de quatro paredes, sendo duas de  2,20 x 0,60m  e duas de 0,60 x 0,60m  sobre a laje de concreto armado, assim: 

AAC = 2 paredes x (2,20x0,60 + 0,60x0,60) ( AAC = 3,36 m2
Onde, AAC é a Área de alvenaria de cutelo.
2.3 Concreto FCK 15 Mpa

Representa o volume de concreto VC do fundo do tanque, com espessura “e” de 0,07 m e 2,20 x 0,60m de comprimento “C” e largura ‘L”, respectivamente. Assim

VC = e x C x L   ( VC = 0,07m x 2,20m x 0,60m   ( VC = 0,09m3
2.4 Tela de aço soldada nervurada
Calculada em área, multiplicando o comprimento do tanque pela sua largura. Assim:

Área = C x L   ( Área = 2,20m x 0,60m   ( Área = 1,32m2

2.5 Formas para a base (fundo do tanque)

Idem item 2.4   ( Área = 1,32m2
2.6 Chapisco 

Consiste no chapisco de toas as paredes, desde a base e o topo do tanque. 

Área = 3 apoios x C x L + 4 lados x (comprimento x altura + altura x largura)  ( Área = ((3 apoios x 0,50m x 0,60m x 2 lados) + 4 lados x (2,20 x 0,60 + 0,60 x 0,60))  ( Área = 8,52m2

2.7 Emboço 

Idem item 2.5  (  Área = 8,52m2

2.8 Revestimento cerâmico 

Ocorre somente no topo do tanque por dentro e por fora, dessa forma a área fica como:
Área = 4 lados x (2,20 x 0,60 + 0,60 x 0,60))  ( Área = 6,72m2

2.9 Torneira cromada para tanque

Conforme a tubulação há espaço para 04 unidades.
2.10 Joelho de PVC DN 40mm 90º

01 unidade, na base do tanque.
2.11 Tubo de PVC DN 40mm 

Adotado 3,0m.

2.12 Adaptador PVC, roscável, para válvula pia ou lavatório, 40 mm 

Adotado 01 unidade.

2.13 Sifão plástico tipo copo para pia americana 1 x 1.1/2 "
Adotado 01 unidade.

2.14 CAP PVC serie R, DN 100 mm, para esgoto ou águas pluviais 
Adotado 01 unidade. Sobre a fossa existente.
2.15 Rejunte de qualquer cor.
·  Adotado 5 Kg
C – REPAROS NOS SANITÁRIOS PRÓXIMOS  A QUADRA
1.0 SANITÁRIOS/TANQUE/VASO/CAIXA DE DESCARGA
1.1 Tanque de louça branca suspenso, 18l ou equivalente - fornecimento e instalação.
Adotado 02 unidades.
1.2 Torneira cromada 1/2” ou 3/4” para tanque, padrão médio - fornecimento e instalação.
Adotado 02 unidades.
1.3 Remoção de portas, de forma manual, sem reaproveitamento. 
Adotado 02 unidades ou 3,36m2.
1.4 Vidro fantasia martelado 4mm
A área é calculada fazendo a multiplicação da largura pelo comprimento da janela, assim:
Área = LxC (  Área = 0,80 x 1,40 ( Área = 1,12m2
1.5 Porta em aço de abrir tipo veneziana sem guarnição, 87x210cm, fixação com parafusos - fornecimento e instalação.
Adotado 02 unidades.
1.6 Fechadura de embutir com cilindro, externa, completa, acabamento padrão médio, incluso execução de furo - fornecimento e instalação. (p portas dos banheiros)
Adotado 02 unidades.
1.7 Sifão plástico tipo copo para tanque, 1.1/4 x 1.1/2 "
Adotado 02 unidades.
1.8 Válvula em metal cromado para tanque, 1.1/2 " sem ladrão
Adotado 02 unidades.
1.9 Assento para vaso sanitário 

Adotado 02 unidades.
1.10 Vaso sanitário de louça branca.

Adotado 02 unidades.
1.11 Bolsa de ligação em PVC flexível para vaso sanitário 1.1/2 " (40 mm)

Adotado 02 unidades.
1.12 Engate flexível em plástico branco, 1/2” x 40cm - fornecimento e instalação.
Adotado 02 unidades.
1.13 Tubo de descarga PVC, para ligação caixa de descarga - embutir, 40 mm x 150 cm
Adotado 02 unidades.
1.14  Caixa de descarga de plástico externa, de *9* l, puxador fio de nylon, não incluso cano, bolsa, engate 
Adotado 02 unidades.
2.0 ASSENTAMENTO TUBULAÇÃO
2.1 Escavação manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m.
O volume “V” da escavação consiste na multiplicação da profundidade “P’, da largura ‘L” e da extensão “E” da vala, assim:

V = P x L x E  ( V = 0,40 X 0,30 X 12,00 ( V = 1,44m3
2.2 Tubo PVC, serie normal, esgoto predial, DN 50 mm, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitário.
Adotado 12,00m conforme extensão da vala.

2.3 Reaterro manual apiloado com soquete.
É a diferença entre o volume escavado e o volume da tubulação de DN 50mm, assim:

Reaterro = 1,44 – 3,14x (d)^2/4 ( Reaterro = 1,44 – 3,14x (0,05)^2/4 ( Reaterro = 1,43m3
3.0 CAIXA DE PASSAGEM
3.1 Escavação manual de vala com profundidade menor ou igual a 1,30 m.
O volume “V” da escavação consiste na multiplicação da profundidade “P’, da largura ‘L” e da extensão “E” da vala, assim:

V = P x L x E  ( V = 0,50 X 0,50 X 0,50 ( V = 0,125m3
3.2 Alvenaria de tijolos maciços e=10 cm
Temos 4 lados de 0,50x0,50, assim:

Área de alvenaria = 4 x0,50 x 0,50 ( Área de alvenaria = 1,00m2
3.3 Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas, com colher de pedreiro.  argamassa traço 1:3 com preparo manual.
Temos 4 lados internos de 0,50x0,30, assim:
Área de chapisco = 4 x0,50 x 0,30 ( Área de chapisco = 0,60m2
3.4 Emboço, para recebimento de cerâmica, em argamassa traço 1:2:8, preparo manual, aplicado manualmente em faces internas de paredes, para ambiente com área menor que 5m2, espessura de 10mm, com execução de taliscas.
Idem item 3.1 Área de emboço = 0,60m2
3.5 Concreto FCK = 15mpa, traço 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1)  - preparo mecânico com betoneira 400 l. (tampa e fundo)

È composta por duas placas quadras de 50 cm de lado e de 7cm de espessura, assim o volume de concreto “Vc”, será:
Vc = 0,50 x 0,50 x 0,07 ( Vc = 0,175m3
D – TRANSPORTE

1.0 TRANSPORTE DOS MATERIAIS
1.1 Transporte comercial com caminhão carroceria 9 T

Adota-se uma viagem para o caminhão com capacidade de carga de 9 toneladas e multiplicando pela capacidade de 9T e por uma DMT de 50Km temos:

T = 450T.Km 
Entre-Ijuís, 09 de Fevereiro de 2021.
______________________________
LUÍS CARLOS FRANTZ
Eng.º Civil – CREA/RS 117.772
DATA                                                                                                                                                          RESPONSÁVEL TÉCNICO

CARIMBO E ASSINATURA
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